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Ogélna charakterystyka stadium
operacji formalnych

Stadium operacji formalnych stanowi w teorii Jeana Piageta
najwyzszy poziom rozwoju struktur poznawczych. Jego poczatki
przypadajg orientacyjnie na jedenasty lub dwunasty rok zycia,
natomiast dalsze doskonalenie charakterystycznych dla niego
sposobdow rozumowania trwa przez okres dorastania. Granice
wieku nie sg jednak sztywne. Poszczegdlne zdolno$ci moga
rozwija¢ sie w rdéznym tempie, zaleznie od dosSwiadczenia,
edukacji, znajomos$ci okreslonej dziedziny oraz stopnia
zXozonosSci zadania.

Najwazniejszym osiggnieciem tego etapu jest mozliwos¢
rozumowania o tym, co potencjalne, a nie tylko o tym, co
aktualnie istnieje. Dziecko na poziomie operacji konkretnych
potrafi juz logicznie analizowa¢ znane przedmioty, zdarzenia i
relacje. Dorastajgcy zaczyna natomiast rozwazac takze sytuacje
hipotetyczne, przyszte, abstrakcyjne i sprzeczne z codziennym
doswiadczeniem. Moze stawial przypuszczenia, porownywal rézne
warianty wydarzen oraz przewidywaé konsekwencje przyjetych
zatozen. Rzeczywisto$¢ przestaje by¢ jedynym punktem wyjsScia
rozumowania i staje sie jednym z wielu mozliwych przypadkéw.

Piaget okreslat czasem te zmiane jako przejscie od operowania
przedmiotami i ich reprezentacjami do wykonywania ,operacji na
operacjach”. Dorastajgcy moze nie tylko klasyfikowad,
porzagdkowa¢ albo pordéwnywal elementy, lecz takze analizowad
sam sposOb przeprowadzenia tych czynnosci. Potrafi uczynid
wtasne rozumowanie przedmiotem dalszego namystu, zestawid
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rozne strategie i ocenié¢ poprawnos¢ argumentoéw.

Operacje formalne rozwijajg sie na podstawie wczeSniej
uksztattowanych operacji konkretnych. Nowy sposdéb myslenia nie
usuwa wczesniejszych form aktywno$ci poznawczej, ale wtgcza je
do szerszego systemu. Cztowiek nadal moze postugiwac sie
konkretnymi przyktadami, manipulowal przedmiotami i korzystac
z wyobrazen. Zyskuje jednak mozliwos¢ przechodzenia od
konkretu do abstrakcyjnych relacji, modeli i twierdzen.

W klasycznym ujeciu Piageta rozwiniecie operacji formalnych
oznaczato osiggniecie dojrzatosci podstawowych struktur
logicznych. Nie oznaczat*o to konca uczenia sie. Procesy
asymilacji, akomodacji i réwnowazenia dziatajg przez cate
zyclie, prowadzac do rozbudowywania oraz reorganizowania
schematow. Piaget uwazat jednak, ze po uksztattowaniu operacji
formalnych dalsze zmiany dotycza przede wszystkim tresci
wiedzy i sprawnosci postugiwania sie strukturami, a nie
powstania nastepnego uniwersalnego stadium 1logicznego.
Wspbétczesna psychologia traktuje to zatozenie ostrozniej,
poniewaz takze w dorostosci moga rozwijac¢ sie nowe formy
myslenia refleksyjnego, kontekstowego, pragmatycznego i
eksperckiego.

Operacje konkretne a operacje
formalne

MySslenie konkretne i formalne sg podobne pod wzgledem
funkcjonalnym. Obydwa wykorzystujg operacje logiczne, czyli
uwewnetrznione, odwracalne i wzajemnie skoordynowane czynnoS$ci
poznawcze. Na obu poziomach dziatajg rdéwniez podstawowe
mechanizmy adaptacji intelektualnej: asymilacja, akomodacja,
organizacja i roéwnowazenie.

Najwazniejsza rdéznica dotyczy zakresu zastosowania operacji
oraz rodzaju materiatu, na ktérym mozna je wykonywaé. Dziecko
w stadium operacji konkretnych najlepiej radzi sobie z



problemami dotyczacymi znanych obiektéw, rzeczywistych zdarzen
albo sytuacji, ktére mozna tatwo sobie wyobrazié¢. Potrafi
klasyfikowa¢ przedmioty, tworzy¢ szeregi, rozumiec
niezmienniki i wyprowadza¢ wnioski dotyczgce konkretnych
relacji. Trudniejsze pozostajg zadania oparte na wielu
zmiennych, abstrakcyjnych pojeciach oraz przestankach czysto
hipotetycznych.

MySlenie formalne pozwala wyjs¢ poza bezposrednio dostepnag
rzeczywistos¢. Dorastajgcy moze rozwaza¢ przesztosd,
terazniejszos¢ i przysztos¢, analizowal problemy stowne oraz
budowa¢ modele mozliwych zdarzen. Potrafi przyjg¢ okreslone
zatozenie nawet wtedy, gdy nie zgadza sie ono z jego wiedzg o
Swiecie, a nastepnie ustalié, jakie konsekwencje logicznie z
niego wynikaja.

Nie oznacza to jednak catkowitego uwolnienia rozumowania od
dosSwiadczenia. Wiedza, jezyk, pamieé¢ robocza, motywacja,
wyksztatcenie i znajomos¢ problemu nadal wptywajg na jakos¢
my$lenia. Operacje formalne nie gwarantujg réwniez poprawnego
rozwigzania kazdego zadania. Okreslajg raczej dostepny sposéb
organizowania informacji. Ta sama osoba moze rozumowad
formalnie w dobrze znanej dziedzinie, a w obszarze obcym
postugiwa¢ sie strategiami bardziej konkretnymi 1lub
intuicyjnymi.

Réwniez introspekcja, rozumienie przyczynowosci i refleksja
nad wtasnym mysleniem nie pojawiajg sie dopiero w okresie
dorastania. Ich prostsze postacie wystepuja wczesSniej. W
stadium operacji formalnych stajg sie jednak bardziej
systematyczne, abstrakcyjne i wieloczynnikowe.

Rozumowanlie hipotetyczno-dedukcyjne

Jedng z najwazniejszych wtasciwosci myslenia formalnego jest
rozumowanie hipotetyczno-dedukcyjne. Jego pierwszym
sktadnikiem jest zdolno$¢ do formutowania hipotez, czyli
mozliwych wyjasnien, ktdére nie muszg byl jeszcze potwierdzone.



Osoba rozumujgca formalnie nie ogranicza sie do pytania, co
rzeczywiscie sie wydarzyto. Rozwaza réwniez, co mogtoby sie
wydarzy¢, jakie warunki musiatyby zostal speinione i jakie
alternatywne wyjasnienia sa mozliwe.

Drugim sktadnikiem jest dedukcja, a wiec wyprowadzanie wniosku
z przyjetych przestanek. Jej istotga nie jest wytgcznie
przechodzenie od twierdzen ogdélnych do szczegétowych.
Najwazniejsze jest konieczne wynikanie konkluzji z przestanek.
Jezeli argument jest logicznie poprawny 1 jego przestanki sg
prawdziwe, wniosek nie moze byc fatszywy.

Trzeba przy tym odréznic¢ prawdziwos¢ zdan od poprawnosci
logicznej catego argumentu. Mozliwe jest poprawne rozumowanie
oparte na przestankach, ktére nie odpowiadajg rzeczywistosci.
Przyktadowo mozna przyjaé¢, ze wszystkie drzewa potrafig mowic,
a pewien dab jest drzewem. Z tych przestanek logicznie wynika,
ze ten dab potrafi méwié, chociaz przestanka wyj$ciowa jest
nieprawdziwa. Rozwijajgca sie zdolnos¢ formalna pozwala ocenid
strukture argumentu niezaleznie od jego realistycznosci.

Rozumowanie hipotetyczno-dedukcyjne polega zatem na stworzeniu
zbioru mozliwych wyjasnien, wyprowadzeniu z nich przewidywan
oraz pordwnaniu tych przewidywan z wynikami obserwacji.
Dorastajgcy moze zastanowi¢ sie, co powinno nastagpi¢, gdyby
okreslona hipoteza by*a prawdziwa, a nastepnie zaplanowad
sposéb jej sprawdzenia. W odrdznieniu od mtodszego dziecka nie
musi rozpoczyna¢ od przypadkowego dziatania na przedmiotach.
Moze najpierw zbudowa¢ w umysSle model mozliwosSci, a dopiero
potem przejs¢ do eksperymentowania.

Zdolnos$¢ ta rozwija sie stopniowo i nie chroni przed
wszystkimi btedami. Zardéwno mtodziez, jak i doros$li mogg
poszukiwaé¢ przede wszystkim danych potwierdzajacych
preferowang hipoteze, pomijac¢ konkurencyjne wyjasnienia albo
kierowa¢ sie przekonaniami niezaleznie od logicznej formy
argumentu.



Rozumowanie naukowe i
kombinatoryczne

Rozumowanie hipotetyczno-dedukcyjne jest podstawg mysSlenia
przypominajgcego postepowanie naukowe. Obejmuje ono
formutowanie hipotez, ustalanie zmiennych, przewidywanie
wynikéw, planowanie préb, obserwowanie rezultatdéw i wycigganie
wnioskéw. Szczeg6lnie wazna jest kontrola zmiennych. Aby
ustali¢ wptyw jednego czynnika, nalezy zmienial wtasnie ten
czynnik, pozostawiajgc pozostate warunki bez zmian.

Myslenie naukowe nie sprowadza sie do indukcji. Indukcja
polega na wyprowadzaniu prawdopodobnych uogdélnien na podstawie
obserwacji. Jej wnioski mogg zosta¢ zmodyfikowane, gdy pojawiag
sie nowe dane. Postepowanie naukowe *gczy indukcje z
dedukowaniem przewidywan, kontrolowaniem zmiennych,
porownywaniem konkurencyjnych wyjasnieA oraz poszukiwaniem
dowoddéw mogacych podwazyé¢ przyjeta hipoteze.

Z mySleniem formalnym zwigzane jest rdéwniez rozumowanie
kombinatoryczne. Pozwala ono rozwazy¢ wszystkie mozliwe
zestawienia okreslonych elementdéw, zamiast ograniczac¢ sie do
kilku przypadkowych préb. Dorastajacy moze utworzyc
uporzgdkowang przestrzen mozliwosci, a nastepnie
systematycznie sprawdzac poszczegl6lne warianty.

Klasycznym przyktadem jest dosSwiadczenie z bezbarwnymi
cieczami. Dziecko otrzymuje kilka naczyn =zawierajacych
podobnie wygladajgce ptyny i ma ustalié¢, ktdére substancje
nalezy potaczyé, aby uzyskac¢ okreslong barwe. Mtodsze dzieci
mogg mieszac ptyny przypadkowo. Nawet gdy otrzymaja oczekiwany
wynik, nie zawsze potrafig odtworzy¢ swoja procedure ani
wskaza¢ sktadniki odpowiedzialne za efekt.

Dzieci na poziomie operacji konkretnych moga dziata¢ bardziej
planowo, ale nie zawsze sprawdzajg wszystkie mozliwe
zestawienia. Osoba postugujgca sie mysleniem formalnym prébuje



natomiast opracowa¢ system kombinacji. Moze oznaczy¢ naczynia,
zapisywa¢ wyniki, sprawdzac¢ najpierw substancje pojedyncze,
pézniej ich pary, tréjki i bardziej ztozone uktady. Sukces nie
polega jedynie na przypadkowym uzyskaniu barwy. Wazne jest
ustalenie, ktdore sktadniki sg konieczne, ktdére wystarczaja do
wywotania efektu, a ktére nie maja znaczenia albo go
zmieniajgq.

Drugim klasycznym przyktadem jest doSwiadczenie z wahadtem.
Zadanie polega na ustaleniu, co wptywa na tempo drgan ciezarka
zawieszonego na lince. Badany moze bra¢ pod uwage dtugosd
linki, mase ciezarka, wysokos¢ jego wychylenia oraz sposédb
wprawienia go w ruch.

Mtodsze dziecko czesto zmienia kilka wtasciwo$ci rdéwnoczes$nie,
na przyktad stosuje ciezszy odwaznik i dtuzsza linke. Uzyskany
wynik nie pozwala wéwczas okreslié, ktéry czynnik spowodowat
zmiane. Dorastajacy postugujgcy sie rozumowaniem formalnym
powinien kazdorazowo zmieniac¢ tylko jeden czynnik, zachowujgc
pozostate warunki. Moze wiec pordéwnywac¢ dwie linki o réznej
dtugosci, uzywajgc tego samego ciezarka i takiego samego
wychylenia.

W uproszczonym modelu fizycznym okres wahadta zalezy przede
wszystkim od dtugosci linki i przyspieszenia grawitacyjnego, a
nie od masy ciezarka. Przy duzych wychyleniach 1 w
rzeczywistych warunkach moga pojawi¢ sie dodatkowe zaleznosci,
dlatego zadanie Piageta nalezy rozumiec¢ jako model stuzacy
badaniu kontroli zmiennych, a nie jako peiny opis wszystkich
praw ruchu wahadta.

Zdolnos¢ kontrolowania zmiennych nie pojawia sie nagle i mozna
ja rozwija¢ poprzez nauczanie. Mtodsze dzieci potrafiag
stosowal jej prostsze postacie, jezeli zadanie jest zrozumiate
1 nie wymaga utrzymywania zbyt wielu informacji w pamieci. Z
kolei cze$¢ dorastajacych nie stosuje tej strategii
spontanicznie, zwtaszcza w nieznanej dziedzinie.



Abstrahowanie odzwierciedlajace

W teorii Piageta waznym mechanizmem konstruowania wiedzy
logiczno-matematycznej jest abstrahowanie odzwierciedlajace.
Nalezy je odrézni¢ od abstrahowania empirycznego.
Abstrahowanie empiryczne polega na wyodrebnianiu
obserwowalnych cech przedmiotéw, takich jak kolor, ksztatt,
wielko$¢ czy masa. Abstrahowanie odzwierciedlajace dotyczy
natomiast relacji wynikajacych z koordynacji wtasnych dzia%tan
i operacji.

Porzagdek elementéw nie jest wlasciwosScig pojedynczego
przedmiotu, 1lecz rezultatem czynno$Sci pordwnywania i
szeregowania. Podobnie relacja odpowiedniosci, zawierania klas
czy proporcjonalnosci jest konstruowana przez podmiot podczas
organizowania dos$wiadczenia. Na wyzszym poziomie cztowiek moze
uczyni¢ wtasne dziat*ania 1 operacje przedmiotem dalszej
reorganizacji.

Abstrahowanie odzwierciedlajgce nie jest po prostu
introspekcjg ani Swiadomym zastanawianiem sie nad posiadang
wiedzg. Mechanizm ten dziata juz we wczesniejszych okresach. W
stadium operacji formalnych osigga jednak szczegdlnie szeroki
zakres, poniewaz dorastajacy moze przeprowadza¢ operacje na
wczes$niej zbudowanych operacjach oraz tworzy¢ relacje bez
bezposredniego manipulowania przedmiotami.

Nie oznacza to, ze nowa wiedza powstaje wytacznie z samej
refleksji. Nadal wazne pozostajg dosSwiadczenie, jezyk, uczenie
sie, informacja zwrotna oraz kontakt z innymi ludZmi.
Refleksja pozwala natomiast reorganizowa¢ dostepne wiadomosci
i dostrzegac¢ zwigzki, ktdére nie sa bezposrednio widoczne.

Rozumowanie przez analogie

Analogia wymaga dostrzezenia podobienstwa miedzy relacjami, a
nie tylko miedzy pojedynczymi obiektami. W przyktadzie ,pies



ma sie do siersci tak, jak ptak do piér” istotne nie jest
powierzchowne podobienstwo psa i ptaka. Nalezy rozpoznad
wspolng relacje miedzy zwierzeciem a pokrywa jego ciata.

Mtodsze dzieci potrafig rozwigzywac proste analogie, zwtaszcza
gdy dobrze znajg wykorzystane pojecia, a zadanie nie jest
nadmiernie obcigzajgce jezykowo. Moga jednak skupiaé¢ sie na
cechach powierzchownych albo poprawnie potaczy¢ elementy bez
petnego wyjasnienia zasady.

W wieku szkolnym dzieci coraz czesSciej ujmujg relacje *aczaca
obie pary, ale moga zmienia¢ odpowiedZ pod wptywem sugestii. W
okresie dorastania wzrasta zdolno$¢ Swiadomego uzasadniania
analogii, pomijania nieistotnych podobienstw oraz przenoszenia
tej samej struktury relacyjnej na nowe dziedziny. Opisywane w
klasycznych badaniach poziomy nie sg jednak sztywng sekwencja
obowigzujgcg wszystkie osoby. Wyniki zalezg od wiedzy,
pamieci, jezyka 1 rodzaju zastosowanego materiatu.

Operacje zdaniowe 1 logika
argumentow

Myslenie formalne pozwala operowal catymi twierdzeniami.
Dorastajacy moze analizowal takie zwigzki miedzy zdaniami jak
koniunkcja, alternatywa, negacja, implikacja i roéwnowaznosc.
Potrafi rdwniez rozpatrywa¢ rézne kombinacje wartosci
logicznych twierdzen.

W tym znaczeniu operacje formalne sa zblizone do rachunku
zdan. Nie oznacza to, ze mtodziez spontanicznie postuguje sie
symbolami logiki formalnej. Struktura jej rozumowania moze
jednak odpowiada¢ pewnym relacjom opisywanym przez logike.
Dorastajgcy moze rozwazy¢ zdanie warunkowe, przewidziec jego
nastepstwa, poréwnal je z obserwacjg i ustalic¢, czy wynik
rzeczywiscie przemawia za przyjeta hipotezga.

Istotne staje sie oddzielenie formy argumentu od jego tresci.



Mtodsze dziecko moze odrzucic poprawny wniosek dlatego, ze
przestanki brzmig nierealistycznie. O0soba sprawniej
postugujgca sie mysleniem formalnym potrafi tymczasowo przyjac
nierealne zatozenie i ocenié¢, czy konkluzja rzeczywisScie z
niego wynika.

Rozumienlie proporcji

Rozumowanie proporcjonalne wymaga koordynowania dwdch relacji
i pordwnania ich ze sobg. Nie wystarczy zauwazy¢, ze wzrostowi
jednej wartosci towarzyszy zmiana drugiej. Trzeba zrozumied
staty stosunek albo zalezno$¢ multiplikatywng miedzy
wielkosSciami.

Klasycznym przyktadem jest zadanie z dZzwignig. Na rdéwnowage
wptywajg zardéwno ciezar umieszczonego przedmiotu, jak i jego
odlegtos$¢ od punktu podparcia. Mtodsze dziecko moze wyrdéwnywacd
dzwignie metodg préb i bteddéw albo koncentrowaé sie wytgcznie
na ciezarze. Dziecko na poziomie operacji konkretnych zaczyna
uwzgledniac¢ oba czynniki, ale nie zawsze potrafi skoordynowac
je jako jedng zaleznos¢.

Dojrzalsze rozumowanie pozwala zrozumiel, ze zwiekszenie
ciezaru moze by¢ skompensowane zmniejszeniem odlegtosci od
punktu podparcia. Warunek roéownowagi mozna przedstawi¢ jako
rownos¢ iloczyndéw: ciezar po jednej stronie pomnozony przez
jego odlegtos¢ od punktu podparcia odpowiada analogicznemu
iloczynowi po drugiej stronie.

W klasycznych badaniach petniejsze rozumienie
proporcjonalnosci wigzano z okresem okoto dwunastego 1lub
trzynastego roku zycia. Nie oznacza to jednak, ze mtodsze
dzieci nie posiadajg zadnych intuicji proporcjonalnych. Proste
relacje moga rozumie¢ wczesniej, zwtaszcza w znanym
kontekscie. Symboliczne i systematyczne operowanie proporcjami
rozwija sie stopniowo i zalezy w duzym stopniu od nauczania
matematycznego.



Rozumienie prawdopodobienstwa

Rozumowanie probabilistyczne %*aczy operacje proporcjonalne i
kombinatoryczne. Aby ocenié¢ szanse wystgpienia zdarzenia,
trzeba uwzglednic¢ liczbe wynikéw sprzyjajacych oraz ogélnag
liczbe mozliwych wynikéw. Sama liczba elementdw danego rodzaju
nie zawsze wystarcza. Konieczne moze by¢ pordwnanie stosunkoéw
wystepujacych w dwéch réznych zbiorach.

W klasycznych zadaniach dziecko mogto otrzyma¢ pudetka
zawierajgce rézne liczby klockdéw w dwdéch kolorach i okreslic,
z ktérego pudetka tatwiej wylosowal pozgdany kolor. Mtodsze
dzieci mogg kierowa¢ sie wtasnym zyczeniem, najbardziej
wyrazista cechg albo bezwzgledng liczbg korzystnych elementdw.
Na bardziej zaawansowanym poziomie pordwnuja proporcje wynikow
sprzyjajacych do wszystkich mozliwych.

Piaget wigzat peiniejsze rozumienie prawdopodobienstwa =z
okresem operacji formalnych. Wspdtczesne badania pokazuja
jednak, Ze juz mtodsze dzieci przejawiajg jakoSciowg
wrazliwos¢ na czesto$s¢ i wzgledng szanse zdarzen. W
adolescencji rozwija sie przede wszystkim bardziej $wiadome,
iloSciowe i symboliczne rozumowanie probabilistyczne.

Nawet dorosli nie zawsze rozumujg w tej dziedzinie bezbtednie.
Oceny prawdopodobienstwa zalezg od sposobu przedstawienia
danych, kompetencji matematycznych oraz podatnos$ci na
heurystyki. Osiggniecie wieku przypisywanego operacjom
formalnym nie gwarantuje wiec automatycznie poprawnosci
wszystkich sadéw.

Ograniczenia klasycznej koncepcji

Piaget traktowat* operacje formalne jako potencjalnie
uniwersalny poziom dojrzatosci intelektualnej, ale pdzniejsze
badania wykazaty, ze nie wszystkie osoby postugujg sie nimi
rownie sprawnie i we wszystkich dziedzinach. Podawane dawniej



informacje, ze okreslony odsetek dorostej populacji nie osigga
operacji formalnych, zalezaty od rodzaju zadah i przyjetych
kryteriéw. Nie powinny by¢ uznawane za niezmienny fakt
dotyczacy ogblnej inteligencji.

Na wyniki wptywajg miedzy innymi wyksztatcenie, kultura,
znajomos¢ tresci zadania, dosSwiadczenie w eksperymentowaniu,
pamie¢ robocza, funkcje wykonawcze i motywacja. Dorosty moze
nie poradzi¢ sobie z abstrakcyjng wersja problemu, a
jednoczesnie rozwigza¢ zadanie o tej samej strukturze
logicznej, jesli zostanie ono przedstawione w dobrze znanym
kontekscie.

Z tego powodu operacje formalne warto traktowa¢ jako
rozwijajacy sie repertuar strategii, a nie jednolita zdolnos¢
pojawiajgcg sie automatycznie w okreslonym wieku. Proste formy
rozumowania warunkowego, analogicznego, proporcjonalnego 1
probabilistycznego mogg wystepowal wczesniej, natomiast ich
skomplikowane zastosowania nie zawsze sg opanowane nawet przez
dorostych.

Kwestionowane jest rdéwniez twierdzenie, ze po adolescencji
zachodzg juz wytacznie iloSciowe zmiany poznawcze. W
dorostosci rozwijajg sie wiedza ekspercka, metapoznanie,
zdolnos¢ oceny Zrdédet informacji, rozumienie niepewno$ci oraz
umiejetnos¢ koordynowania sprzecznych perspektyw. Powstaty
nawet koncepcje myslenia postformalnego, chociaz nie tworzg
one jednego powszechnie uznanego stadium.

Znaczenle edukacyjne

Teoria operacji formalnych pokazuje, ze abstrakcyjnego
rozumowania nie nalezy wutozsamia¢ =z mechanicznym
zapamietywaniem regut*. Uczen powinien mie¢ mozliwos¢
samodzielnego formutowania hipotez, przewidywania wynikow,
planowania préb, kontrolowania zmiennych 1 wuzasadniania
wnioskoéw.



W nauczaniu przedmiotdow przyrodniczych warto rozwijad
umiejetno$¢ odrdzniania obserwacji od interpretacji oraz
poszukiwania danych, ktére mogtyby podwazy¢ przyjeta hipoteze.
W matematyce szczegélne znaczenie majg zadania wymagajgce
rozumienia proporcji, kombinatoryki i prawdopodobienstwa.
Nauczanie jezyka i logiki moze natomiast pomagac¢ w
rozréznianiu prawdziwos$ci przestanek od poprawnosci argumentu.

Nie nalezy oczekiwaé¢, Zze samo osiggniecie okreslonego wieku
zapewni petng gotowos¢ do rozwigzywania kazdego abstrakcyjnego
problemu. Skuteczne nauczanie powinno prowadzi¢ od dziatania i
czytelnych przyktadow do modeli, pojel oraz zapisu
symbolicznego. Pomocne sa réwniez dyskusje, poréwnywanie
strategii i wyjasnianie toku wtasnego rozumowania.

Koncepcji Piageta nie powinno sie wykorzystywa¢ do sztywnego
przypisywania uczniom etykiety os6b posiadajagcych albo
nieposiadajacych operacji formalnych. Znacznie wazniejsze jest
ustalenie, jaka strategie stosuje uczen, ktdére elementy
problemu rozumie i jakiego wsparcia potrzebuje, aby przejs¢ do
bardziej systematycznego sposobu mys$lenia.

Podsumowanie

Stadium operacji formalnych opisuje rozwéj zdolnosSci do
systematycznego rozwazania mozliwo$ci, tworzenia i sprawdzania
hipotez, kontrolowania zmiennych oraz oddzielania logicznej
formy argumentu od jego tresci. Myslenie staje sie
hipotetyczno-dedukcyjne, kombinatoryczne, proporcjonalne 1
probabilistyczne. Dorastajgcy potrafi wykonywal operacje na
wczes$niejszych operacjach, rozumowa¢ o twierdzeniach oraz
analizowa¢ relacje niezaleznie od ich bezposSredniej
reprezentacji w Swiecie przedmiotdw.

Osiggniecia te rozwijajg sie jednak stopniowo i
nierdéwnomiernie. Nie pojawiajg sie automatycznie we wszystkich
dziedzinach i nie zapewniajg bezbtednego rozwigzywania kazdego
problemu. Ich wykorzystanie zalezy od wiedzy, edukacji,



jezyka, doswiadczenia oraz wymagan konkretnego zadania.

Najwazniejszym wktadem teorii Piageta pozostaje pokazanie, ze
rozwoj intelektualny nie polega jedynie na zdobywaniu
kolejnych informacji. Zmienia sie sposéb ich organizowania.
Cztowiek zaczyna nie tylko reagowa¢ na 1istniejagca
rzeczywistos¢, lecz takze tworzy¢ modele tego, co mozliwe,
przewidywa¢ konsekwencje przyjetych zatozen oraz krytycznie
ocenia¢ wtasne wnioski.

Opracowano na podstawie rozdziatdéw 4-6 ksigzki B.H. Wadswortha
,Teoria Piageta”, z pominieciem zagadnien rozwoju afektywnego
i moralnego.

Jesli potrzebujesz pomocy w pisaniu nowej pracy z pedagogiki,
to polecamy serwis pisanie prac z pedagogiki - fachowa pomoc w
pisaniu prac.



https://pisanieprac.edu.pl/pedagogika/

