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Ogólna  charakterystyka  stadium
operacji formalnych
Stadium operacji formalnych stanowi w teorii Jeana Piageta
najwyższy poziom rozwoju struktur poznawczych. Jego początki
przypadają orientacyjnie na jedenasty lub dwunasty rok życia,
natomiast  dalsze  doskonalenie  charakterystycznych  dla  niego
sposobów  rozumowania  trwa  przez  okres  dorastania.  Granice
wieku  nie  są  jednak  sztywne.  Poszczególne  zdolności  mogą
rozwijać  się  w  różnym  tempie,  zależnie  od  doświadczenia,
edukacji,  znajomości  określonej  dziedziny  oraz  stopnia
złożoności zadania.

Najważniejszym  osiągnięciem  tego  etapu  jest  możliwość
rozumowania o tym, co potencjalne, a nie tylko o tym, co
aktualnie istnieje. Dziecko na poziomie operacji konkretnych
potrafi już logicznie analizować znane przedmioty, zdarzenia i
relacje. Dorastający zaczyna natomiast rozważać także sytuacje
hipotetyczne, przyszłe, abstrakcyjne i sprzeczne z codziennym
doświadczeniem. Może stawiać przypuszczenia, porównywać różne
warianty  wydarzeń  oraz  przewidywać  konsekwencje  przyjętych
założeń. Rzeczywistość przestaje być jedynym punktem wyjścia
rozumowania i staje się jednym z wielu możliwych przypadków.

Piaget określał czasem tę zmianę jako przejście od operowania
przedmiotami i ich reprezentacjami do wykonywania „operacji na
operacjach”.  Dorastający  może  nie  tylko  klasyfikować,
porządkować albo porównywać elementy, lecz także analizować
sam  sposób  przeprowadzenia  tych  czynności.  Potrafi  uczynić
własne  rozumowanie  przedmiotem  dalszego  namysłu,  zestawić
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różne strategie i ocenić poprawność argumentów.

Operacje  formalne  rozwijają  się  na  podstawie  wcześniej
ukształtowanych operacji konkretnych. Nowy sposób myślenia nie
usuwa wcześniejszych form aktywności poznawczej, ale włącza je
do  szerszego  systemu.  Człowiek  nadal  może  posługiwać  się
konkretnymi przykładami, manipulować przedmiotami i korzystać
z  wyobrażeń.  Zyskuje  jednak  możliwość  przechodzenia  od
konkretu do abstrakcyjnych relacji, modeli i twierdzeń.

W klasycznym ujęciu Piageta rozwinięcie operacji formalnych
oznaczało  osiągnięcie  dojrzałości  podstawowych  struktur
logicznych.  Nie  oznaczało  to  końca  uczenia  się.  Procesy
asymilacji,  akomodacji  i  równoważenia  działają  przez  całe
życie,  prowadząc  do  rozbudowywania  oraz  reorganizowania
schematów. Piaget uważał jednak, że po ukształtowaniu operacji
formalnych  dalsze  zmiany  dotyczą  przede  wszystkim  treści
wiedzy  i  sprawności  posługiwania  się  strukturami,  a  nie
powstania  następnego  uniwersalnego  stadium  logicznego.
Współczesna  psychologia  traktuje  to  założenie  ostrożniej,
ponieważ  także  w  dorosłości  mogą  rozwijać  się  nowe  formy
myślenia  refleksyjnego,  kontekstowego,  pragmatycznego  i
eksperckiego.

Operacje  konkretne  a  operacje
formalne
Myślenie  konkretne  i  formalne  są  podobne  pod  względem
funkcjonalnym.  Obydwa  wykorzystują  operacje  logiczne,  czyli
uwewnętrznione, odwracalne i wzajemnie skoordynowane czynności
poznawcze.  Na  obu  poziomach  działają  również  podstawowe
mechanizmy adaptacji intelektualnej: asymilacja, akomodacja,
organizacja i równoważenie.

Najważniejsza  różnica  dotyczy  zakresu  zastosowania  operacji
oraz rodzaju materiału, na którym można je wykonywać. Dziecko
w  stadium  operacji  konkretnych  najlepiej  radzi  sobie  z



problemami dotyczącymi znanych obiektów, rzeczywistych zdarzeń
albo  sytuacji,  które  można  łatwo  sobie  wyobrazić.  Potrafi
klasyfikować  przedmioty,  tworzyć  szeregi,  rozumieć
niezmienniki  i  wyprowadzać  wnioski  dotyczące  konkretnych
relacji.  Trudniejsze  pozostają  zadania  oparte  na  wielu
zmiennych, abstrakcyjnych pojęciach oraz przesłankach czysto
hipotetycznych.

Myślenie  formalne  pozwala  wyjść  poza  bezpośrednio  dostępną
rzeczywistość.  Dorastający  może  rozważać  przeszłość,
teraźniejszość i przyszłość, analizować problemy słowne oraz
budować modele możliwych zdarzeń. Potrafi przyjąć określone
założenie nawet wtedy, gdy nie zgadza się ono z jego wiedzą o
świecie, a następnie ustalić, jakie konsekwencje logicznie z
niego wynikają.

Nie oznacza to jednak całkowitego uwolnienia rozumowania od
doświadczenia.  Wiedza,  język,  pamięć  robocza,  motywacja,
wykształcenie i znajomość problemu nadal wpływają na jakość
myślenia. Operacje formalne nie gwarantują również poprawnego
rozwiązania każdego zadania. Określają raczej dostępny sposób
organizowania  informacji.  Ta  sama  osoba  może  rozumować
formalnie  w  dobrze  znanej  dziedzinie,  a  w  obszarze  obcym
posługiwać  się  strategiami  bardziej  konkretnymi  lub
intuicyjnymi.

Również  introspekcja,  rozumienie  przyczynowości  i  refleksja
nad własnym myśleniem nie pojawiają się dopiero w okresie
dorastania.  Ich  prostsze  postacie  występują  wcześniej.  W
stadium  operacji  formalnych  stają  się  jednak  bardziej
systematyczne,  abstrakcyjne  i  wieloczynnikowe.

Rozumowanie hipotetyczno-dedukcyjne
Jedną z najważniejszych właściwości myślenia formalnego jest
rozumowanie  hipotetyczno-dedukcyjne.  Jego  pierwszym
składnikiem  jest  zdolność  do  formułowania  hipotez,  czyli
możliwych wyjaśnień, które nie muszą być jeszcze potwierdzone.



Osoba rozumująca formalnie nie ogranicza się do pytania, co
rzeczywiście się wydarzyło. Rozważa również, co mogłoby się
wydarzyć, jakie warunki musiałyby zostać spełnione i jakie
alternatywne wyjaśnienia są możliwe.

Drugim składnikiem jest dedukcja, a więc wyprowadzanie wniosku
z  przyjętych  przesłanek.  Jej  istotą  nie  jest  wyłącznie
przechodzenie  od  twierdzeń  ogólnych  do  szczegółowych.
Najważniejsze jest konieczne wynikanie konkluzji z przesłanek.
Jeżeli argument jest logicznie poprawny i jego przesłanki są
prawdziwe, wniosek nie może być fałszywy.

Trzeba  przy  tym  odróżnić  prawdziwość  zdań  od  poprawności
logicznej całego argumentu. Możliwe jest poprawne rozumowanie
oparte na przesłankach, które nie odpowiadają rzeczywistości.
Przykładowo można przyjąć, że wszystkie drzewa potrafią mówić,
a pewien dąb jest drzewem. Z tych przesłanek logicznie wynika,
że ten dąb potrafi mówić, chociaż przesłanka wyjściowa jest
nieprawdziwa. Rozwijająca się zdolność formalna pozwala ocenić
strukturę argumentu niezależnie od jego realistyczności.

Rozumowanie hipotetyczno-dedukcyjne polega zatem na stworzeniu
zbioru możliwych wyjaśnień, wyprowadzeniu z nich przewidywań
oraz  porównaniu  tych  przewidywań  z  wynikami  obserwacji.
Dorastający może zastanowić się, co powinno nastąpić, gdyby
określona  hipoteza  była  prawdziwa,  a  następnie  zaplanować
sposób jej sprawdzenia. W odróżnieniu od młodszego dziecka nie
musi rozpoczynać od przypadkowego działania na przedmiotach.
Może najpierw zbudować w umyśle model możliwości, a dopiero
potem przejść do eksperymentowania.

Zdolność  ta  rozwija  się  stopniowo  i  nie  chroni  przed
wszystkimi  błędami.  Zarówno  młodzież,  jak  i  dorośli  mogą
poszukiwać  przede  wszystkim  danych  potwierdzających
preferowaną hipotezę, pomijać konkurencyjne wyjaśnienia albo
kierować  się  przekonaniami  niezależnie  od  logicznej  formy
argumentu.



Rozumowanie  naukowe  i
kombinatoryczne
Rozumowanie  hipotetyczno-dedukcyjne  jest  podstawą  myślenia
przypominającego  postępowanie  naukowe.  Obejmuje  ono
formułowanie  hipotez,  ustalanie  zmiennych,  przewidywanie
wyników, planowanie prób, obserwowanie rezultatów i wyciąganie
wniosków.  Szczególnie  ważna  jest  kontrola  zmiennych.  Aby
ustalić wpływ jednego czynnika, należy zmieniać właśnie ten
czynnik, pozostawiając pozostałe warunki bez zmian.

Myślenie  naukowe  nie  sprowadza  się  do  indukcji.  Indukcja
polega na wyprowadzaniu prawdopodobnych uogólnień na podstawie
obserwacji. Jej wnioski mogą zostać zmodyfikowane, gdy pojawią
się  nowe  dane.  Postępowanie  naukowe  łączy  indukcję  z
dedukowaniem  przewidywań,  kontrolowaniem  zmiennych,
porównywaniem  konkurencyjnych  wyjaśnień  oraz  poszukiwaniem
dowodów mogących podważyć przyjętą hipotezę.

Z  myśleniem  formalnym  związane  jest  również  rozumowanie
kombinatoryczne.  Pozwala  ono  rozważyć  wszystkie  możliwe
zestawienia określonych elementów, zamiast ograniczać się do
kilku  przypadkowych  prób.  Dorastający  może  utworzyć
uporządkowaną  przestrzeń  możliwości,  a  następnie
systematycznie  sprawdzać  poszczególne  warianty.

Klasycznym  przykładem  jest  doświadczenie  z  bezbarwnymi
cieczami.  Dziecko  otrzymuje  kilka  naczyń  zawierających
podobnie  wyglądające  płyny  i  ma  ustalić,  które  substancje
należy połączyć, aby uzyskać określoną barwę. Młodsze dzieci
mogą mieszać płyny przypadkowo. Nawet gdy otrzymają oczekiwany
wynik,  nie  zawsze  potrafią  odtworzyć  swoją  procedurę  ani
wskazać składniki odpowiedzialne za efekt.

Dzieci na poziomie operacji konkretnych mogą działać bardziej
planowo,  ale  nie  zawsze  sprawdzają  wszystkie  możliwe
zestawienia. Osoba posługująca się myśleniem formalnym próbuje



natomiast opracować system kombinacji. Może oznaczyć naczynia,
zapisywać  wyniki,  sprawdzać  najpierw  substancje  pojedyncze,
później ich pary, trójki i bardziej złożone układy. Sukces nie
polega jedynie na przypadkowym uzyskaniu barwy. Ważne jest
ustalenie, które składniki są konieczne, które wystarczają do
wywołania  efektu,  a  które  nie  mają  znaczenia  albo  go
zmieniają.

Drugim klasycznym przykładem jest doświadczenie z wahadłem.
Zadanie polega na ustaleniu, co wpływa na tempo drgań ciężarka
zawieszonego na lince. Badany może brać pod uwagę długość
linki, masę ciężarka, wysokość jego wychylenia oraz sposób
wprawienia go w ruch.

Młodsze dziecko często zmienia kilka właściwości równocześnie,
na przykład stosuje cięższy odważnik i dłuższą linkę. Uzyskany
wynik nie pozwala wówczas określić, który czynnik spowodował
zmianę.  Dorastający  posługujący  się  rozumowaniem  formalnym
powinien każdorazowo zmieniać tylko jeden czynnik, zachowując
pozostałe warunki. Może więc porównywać dwie linki o różnej
długości,  używając  tego  samego  ciężarka  i  takiego  samego
wychylenia.

W uproszczonym modelu fizycznym okres wahadła zależy przede
wszystkim od długości linki i przyspieszenia grawitacyjnego, a
nie  od  masy  ciężarka.  Przy  dużych  wychyleniach  i  w
rzeczywistych warunkach mogą pojawić się dodatkowe zależności,
dlatego zadanie Piageta należy rozumieć jako model służący
badaniu kontroli zmiennych, a nie jako pełny opis wszystkich
praw ruchu wahadła.

Zdolność kontrolowania zmiennych nie pojawia się nagle i można
ją  rozwijać  poprzez  nauczanie.  Młodsze  dzieci  potrafią
stosować jej prostsze postacie, jeżeli zadanie jest zrozumiałe
i nie wymaga utrzymywania zbyt wielu informacji w pamięci. Z
kolei  część  dorastających  nie  stosuje  tej  strategii
spontanicznie,  zwłaszcza  w  nieznanej  dziedzinie.



Abstrahowanie odzwierciedlające
W  teorii  Piageta  ważnym  mechanizmem  konstruowania  wiedzy
logiczno-matematycznej  jest  abstrahowanie  odzwierciedlające.
Należy  je  odróżnić  od  abstrahowania  empirycznego.
Abstrahowanie  empiryczne  polega  na  wyodrębnianiu
obserwowalnych cech przedmiotów, takich jak kolor, kształt,
wielkość  czy  masa.  Abstrahowanie  odzwierciedlające  dotyczy
natomiast relacji wynikających z koordynacji własnych działań
i operacji.

Porządek  elementów  nie  jest  właściwością  pojedynczego
przedmiotu,  lecz  rezultatem  czynności  porównywania  i
szeregowania. Podobnie relacja odpowiedniości, zawierania klas
czy proporcjonalności jest konstruowana przez podmiot podczas
organizowania doświadczenia. Na wyższym poziomie człowiek może
uczynić  własne  działania  i  operacje  przedmiotem  dalszej
reorganizacji.

Abstrahowanie  odzwierciedlające  nie  jest  po  prostu
introspekcją ani świadomym zastanawianiem się nad posiadaną
wiedzą. Mechanizm ten działa już we wcześniejszych okresach. W
stadium operacji formalnych osiąga jednak szczególnie szeroki
zakres, ponieważ dorastający może przeprowadzać operacje na
wcześniej  zbudowanych  operacjach  oraz  tworzyć  relacje  bez
bezpośredniego manipulowania przedmiotami.

Nie oznacza to, że nowa wiedza powstaje wyłącznie z samej
refleksji. Nadal ważne pozostają doświadczenie, język, uczenie
się,  informacja  zwrotna  oraz  kontakt  z  innymi  ludźmi.
Refleksja pozwala natomiast reorganizować dostępne wiadomości
i dostrzegać związki, które nie są bezpośrednio widoczne.

Rozumowanie przez analogię
Analogia wymaga dostrzeżenia podobieństwa między relacjami, a
nie tylko między pojedynczymi obiektami. W przykładzie „pies



ma się do sierści tak, jak ptak do piór” istotne nie jest
powierzchowne  podobieństwo  psa  i  ptaka.  Należy  rozpoznać
wspólną relację między zwierzęciem a pokrywą jego ciała.

Młodsze dzieci potrafią rozwiązywać proste analogie, zwłaszcza
gdy dobrze znają wykorzystane pojęcia, a zadanie nie jest
nadmiernie obciążające językowo. Mogą jednak skupiać się na
cechach powierzchownych albo poprawnie połączyć elementy bez
pełnego wyjaśnienia zasady.

W wieku szkolnym dzieci coraz częściej ujmują relację łączącą
obie pary, ale mogą zmieniać odpowiedź pod wpływem sugestii. W
okresie  dorastania  wzrasta  zdolność  świadomego  uzasadniania
analogii, pomijania nieistotnych podobieństw oraz przenoszenia
tej samej struktury relacyjnej na nowe dziedziny. Opisywane w
klasycznych badaniach poziomy nie są jednak sztywną sekwencją
obowiązującą  wszystkie  osoby.  Wyniki  zależą  od  wiedzy,
pamięci, języka i rodzaju zastosowanego materiału.

Operacje  zdaniowe  i  logika
argumentów
Myślenie  formalne  pozwala  operować  całymi  twierdzeniami.
Dorastający może analizować takie związki między zdaniami jak
koniunkcja, alternatywa, negacja, implikacja i równoważność.
Potrafi  również  rozpatrywać  różne  kombinacje  wartości
logicznych  twierdzeń.

W tym znaczeniu operacje formalne są zbliżone do rachunku
zdań. Nie oznacza to, że młodzież spontanicznie posługuje się
symbolami  logiki  formalnej.  Struktura  jej  rozumowania  może
jednak  odpowiadać  pewnym  relacjom  opisywanym  przez  logikę.
Dorastający może rozważyć zdanie warunkowe, przewidzieć jego
następstwa, porównać je z obserwacją i ustalić, czy wynik
rzeczywiście przemawia za przyjętą hipotezą.

Istotne staje się oddzielenie formy argumentu od jego treści.



Młodsze dziecko może odrzucić poprawny wniosek dlatego, że
przesłanki  brzmią  nierealistycznie.  Osoba  sprawniej
posługująca się myśleniem formalnym potrafi tymczasowo przyjąć
nierealne założenie i ocenić, czy konkluzja rzeczywiście z
niego wynika.

Rozumienie proporcji
Rozumowanie proporcjonalne wymaga koordynowania dwóch relacji
i porównania ich ze sobą. Nie wystarczy zauważyć, że wzrostowi
jednej wartości towarzyszy zmiana drugiej. Trzeba zrozumieć
stały  stosunek  albo  zależność  multiplikatywną  między
wielkościami.

Klasycznym przykładem jest zadanie z dźwignią. Na równowagę
wpływają zarówno ciężar umieszczonego przedmiotu, jak i jego
odległość od punktu podparcia. Młodsze dziecko może wyrównywać
dźwignię metodą prób i błędów albo koncentrować się wyłącznie
na ciężarze. Dziecko na poziomie operacji konkretnych zaczyna
uwzględniać oba czynniki, ale nie zawsze potrafi skoordynować
je jako jedną zależność.

Dojrzalsze  rozumowanie  pozwala  zrozumieć,  że  zwiększenie
ciężaru  może  być  skompensowane  zmniejszeniem  odległości  od
punktu  podparcia.  Warunek  równowagi  można  przedstawić  jako
równość iloczynów: ciężar po jednej stronie pomnożony przez
jego  odległość  od  punktu  podparcia  odpowiada  analogicznemu
iloczynowi po drugiej stronie.

W  klasycznych  badaniach  pełniejsze  rozumienie
proporcjonalności  wiązano  z  okresem  około  dwunastego  lub
trzynastego roku życia. Nie oznacza to jednak, że młodsze
dzieci nie posiadają żadnych intuicji proporcjonalnych. Proste
relacje  mogą  rozumieć  wcześniej,  zwłaszcza  w  znanym
kontekście. Symboliczne i systematyczne operowanie proporcjami
rozwija się stopniowo i zależy w dużym stopniu od nauczania
matematycznego.



Rozumienie prawdopodobieństwa
Rozumowanie probabilistyczne łączy operacje proporcjonalne i
kombinatoryczne.  Aby  ocenić  szansę  wystąpienia  zdarzenia,
trzeba  uwzględnić  liczbę  wyników  sprzyjających  oraz  ogólną
liczbę możliwych wyników. Sama liczba elementów danego rodzaju
nie zawsze wystarcza. Konieczne może być porównanie stosunków
występujących w dwóch różnych zbiorach.

W  klasycznych  zadaniach  dziecko  mogło  otrzymać  pudełka
zawierające różne liczby klocków w dwóch kolorach i określić,
z którego pudełka łatwiej wylosować pożądany kolor. Młodsze
dzieci  mogą  kierować  się  własnym  życzeniem,  najbardziej
wyrazistą cechą albo bezwzględną liczbą korzystnych elementów.
Na bardziej zaawansowanym poziomie porównują proporcję wyników
sprzyjających do wszystkich możliwych.

Piaget  wiązał  pełniejsze  rozumienie  prawdopodobieństwa  z
okresem  operacji  formalnych.  Współczesne  badania  pokazują
jednak,  że  już  młodsze  dzieci  przejawiają  jakościową
wrażliwość  na  częstość  i  względną  szansę  zdarzeń.  W
adolescencji rozwija się przede wszystkim bardziej świadome,
ilościowe i symboliczne rozumowanie probabilistyczne.

Nawet dorośli nie zawsze rozumują w tej dziedzinie bezbłędnie.
Oceny  prawdopodobieństwa  zależą  od  sposobu  przedstawienia
danych,  kompetencji  matematycznych  oraz  podatności  na
heurystyki.  Osiągnięcie  wieku  przypisywanego  operacjom
formalnym  nie  gwarantuje  więc  automatycznie  poprawności
wszystkich sądów.

Ograniczenia klasycznej koncepcji
Piaget  traktował  operacje  formalne  jako  potencjalnie
uniwersalny poziom dojrzałości intelektualnej, ale późniejsze
badania wykazały, że nie wszystkie osoby posługują się nimi
równie sprawnie i we wszystkich dziedzinach. Podawane dawniej



informacje, że określony odsetek dorosłej populacji nie osiąga
operacji formalnych, zależały od rodzaju zadań i przyjętych
kryteriów.  Nie  powinny  być  uznawane  za  niezmienny  fakt
dotyczący ogólnej inteligencji.

Na  wyniki  wpływają  między  innymi  wykształcenie,  kultura,
znajomość treści zadania, doświadczenie w eksperymentowaniu,
pamięć robocza, funkcje wykonawcze i motywacja. Dorosły może
nie  poradzić  sobie  z  abstrakcyjną  wersją  problemu,  a
jednocześnie  rozwiązać  zadanie  o  tej  samej  strukturze
logicznej, jeśli zostanie ono przedstawione w dobrze znanym
kontekście.

Z  tego  powodu  operacje  formalne  warto  traktować  jako
rozwijający się repertuar strategii, a nie jednolitą zdolność
pojawiającą się automatycznie w określonym wieku. Proste formy
rozumowania  warunkowego,  analogicznego,  proporcjonalnego  i
probabilistycznego  mogą  występować  wcześniej,  natomiast  ich
skomplikowane zastosowania nie zawsze są opanowane nawet przez
dorosłych.

Kwestionowane  jest  również  twierdzenie,  że  po  adolescencji
zachodzą  już  wyłącznie  ilościowe  zmiany  poznawcze.  W
dorosłości  rozwijają  się  wiedza  ekspercka,  metapoznanie,
zdolność oceny źródeł informacji, rozumienie niepewności oraz
umiejętność  koordynowania  sprzecznych  perspektyw.  Powstały
nawet koncepcje myślenia postformalnego, chociaż nie tworzą
one jednego powszechnie uznanego stadium.

Znaczenie edukacyjne
Teoria  operacji  formalnych  pokazuje,  że  abstrakcyjnego
rozumowania  nie  należy  utożsamiać  z  mechanicznym
zapamiętywaniem  reguł.  Uczeń  powinien  mieć  możliwość
samodzielnego  formułowania  hipotez,  przewidywania  wyników,
planowania  prób,  kontrolowania  zmiennych  i  uzasadniania
wniosków.



W  nauczaniu  przedmiotów  przyrodniczych  warto  rozwijać
umiejętność  odróżniania  obserwacji  od  interpretacji  oraz
poszukiwania danych, które mogłyby podważyć przyjętą hipotezę.
W  matematyce  szczególne  znaczenie  mają  zadania  wymagające
rozumienia  proporcji,  kombinatoryki  i  prawdopodobieństwa.
Nauczanie  języka  i  logiki  może  natomiast  pomagać  w
rozróżnianiu prawdziwości przesłanek od poprawności argumentu.

Nie należy oczekiwać, że samo osiągnięcie określonego wieku
zapewni pełną gotowość do rozwiązywania każdego abstrakcyjnego
problemu. Skuteczne nauczanie powinno prowadzić od działania i
czytelnych  przykładów  do  modeli,  pojęć  oraz  zapisu
symbolicznego.  Pomocne  są  również  dyskusje,  porównywanie
strategii i wyjaśnianie toku własnego rozumowania.

Koncepcji Piageta nie powinno się wykorzystywać do sztywnego
przypisywania  uczniom  etykiety  osób  posiadających  albo
nieposiadających operacji formalnych. Znacznie ważniejsze jest
ustalenie,  jaką  strategię  stosuje  uczeń,  które  elementy
problemu rozumie i jakiego wsparcia potrzebuje, aby przejść do
bardziej systematycznego sposobu myślenia.

Podsumowanie
Stadium  operacji  formalnych  opisuje  rozwój  zdolności  do
systematycznego rozważania możliwości, tworzenia i sprawdzania
hipotez,  kontrolowania  zmiennych  oraz  oddzielania  logicznej
formy  argumentu  od  jego  treści.  Myślenie  staje  się
hipotetyczno-dedukcyjne,  kombinatoryczne,  proporcjonalne  i
probabilistyczne.  Dorastający  potrafi  wykonywać  operacje  na
wcześniejszych  operacjach,  rozumować  o  twierdzeniach  oraz
analizować  relacje  niezależnie  od  ich  bezpośredniej
reprezentacji  w  świecie  przedmiotów.

Osiągnięcia  te  rozwijają  się  jednak  stopniowo  i
nierównomiernie. Nie pojawiają się automatycznie we wszystkich
dziedzinach i nie zapewniają bezbłędnego rozwiązywania każdego
problemu.  Ich  wykorzystanie  zależy  od  wiedzy,  edukacji,



języka, doświadczenia oraz wymagań konkretnego zadania.

Najważniejszym wkładem teorii Piageta pozostaje pokazanie, że
rozwój  intelektualny  nie  polega  jedynie  na  zdobywaniu
kolejnych informacji. Zmienia się sposób ich organizowania.
Człowiek  zaczyna  nie  tylko  reagować  na  istniejącą
rzeczywistość, lecz także tworzyć modele tego, co możliwe,
przewidywać  konsekwencje  przyjętych  założeń  oraz  krytycznie
oceniać własne wnioski.

Opracowano na podstawie rozdziałów 4–6 książki B.H. Wadswortha
„Teoria Piageta”, z pominięciem zagadnień rozwoju afektywnego
i moralnego.

Jeśli potrzebujesz pomocy w pisaniu nowej pracy z pedagogiki,
to polecamy serwis pisanie prac z pedagogiki - fachowa pomoc w
pisaniu prac.

https://pisanieprac.edu.pl/pedagogika/

